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سبزوار، برگرفته از سايت ديدبان  -در محور ميامي ١٣٨٩اي مرداد ماه : تصوير دوتوله يوز تلف شده در تصادف جاده١عكس شماره 

  زيست.محيط

  مقدمه

ها و افزايش نسبي سرعت خودروها بدل وحش تقريبا از ابتداي دهه هفتاد ميلادي و با گسترش و توسعه راهاي حياتتصادفات جاده

وحش شد، اما ابعاد آن از ابتداي قرن بيست ويكم چنان گسترده شد كه متخصصان مشكل جدي براي حفاظت از حياتبه يك 

Adapta)حفاظت با انجام مطالعات بسياري سعي در يافتن راهي براي سازگاري و كاهش  on and Mi ga on)  ابعاد تلفات

اي مطالعه در زمينه تصادفات جاده ٦٤٥با بررسي  ٢٠٢٠مطالعه مروري گسترده در سال  يك. (Pagany, 2020) اي برآمدندجاده

مطالعه در اين زمينه منتشر شده است، در  31حيات وحش نشان داد كه تقريبا از ابتداي قرن بيست و يكم و به طور متوسط سالي 

). اين ٢مطالعه در اين زمينه انجام شده است (تصوير شماره  ٣١تنها  ٢٠٠٠تا  ١٩٧٠سال ابتدايي يعني از سال  ٣٠حالي كه در 

ش وحش است، بلكه داناي براي حياتالمللي نه تنها نشان دهنده ابعاد گسترده خسارت تصادفات جادهحجم از مطالعات در سطح بين
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اي فراهم ها و كاهش تصادفات جادهسترش راهكارهاي سازگاري با گدهه در زمينه در زمينه راه ٢مناسبي را نيز در طي بيشتر از 

  كرده است.

  

 ،)ليتا آور هي: ژانو٢٠٢٠سال  ي(برا يو انتخاب دست اتيادب يتعداد انتشارات بر اساس سال برگرفته از جستجو: ٢تصوير شماره 

)Pagany, 2020(  

انجام  ايمللي، مطالعاتي درباره ابعاد خسارت وارده به حيات وحش در اثر تصادفات جادهالدر ايران نيز تقريبا همزمان با مطالعات بين

مورد تصادف  ٥٨٨در مجموع بيشتر از  ١٣٩٠تا  ١٣٨٤هاي گذر پارك ملي گلستان بين سالشده است. در يك مطالعه درجاده ميان

  .)١٣٩٥(همامي, وحش ثبت شد گونه حيات ٣٣اي مربوط به جاده

در ارتباط  ميپستانداران به طور مستق ريدرصد از مرگ و م ٥٢، مشخص شد ١٣٩٤تا  ١٣٨٦هاي در يك مطالعه ديگر در فاصله سال

خواران، گوشت نيدر ب. را نشان دادند ياجاده ريآمار مرگ و م نيدرصد، بالاتر ٤٢/٦٤خواران با گوشتبوده و  يابا تصادفات جاده

 يدرصد در مكان بعد ٢٠با  سانانگربهدرصد و  ٦٣به  كيرا داشتند، نزد ياجاده ريدرصد آمار مرگ و م نيترشيگ سانان بس

Acinonyx jabatus Vena ييايآس وزپلنگي ريدرصد مرگ و م ٥٢نيقرارگرفتند. همچن cus به عامل تصادفات  ميبه طور مستق

پلنگ  يادرصد از تلفات جاده ٧٨وحش كشور و  اتيح يادرصد از تلفات جاده٣٩تان گلس يارتباط داشت. جاده پارك مل ياجاده

Panthera pardus saxicolor  ١٣٩٧(موسوي,  استرا سبب شده( .  

در جهان به دست آمد و  كارهاي مختلفكارهايي براي سازگاري و كاهش در جهان، نتايجي از اثر بخشي راهزمان و با اجراي راههم

دار شدن كارها و ادامههاي كارآمد در سراسر جهان به كار گرفته شدند. اما در ايران متاسفانه به دليل اجرايي نشدن اين راهروش

 تپرسش اساسي اين اسكارها در داخل كشور وجود ندارد. بنابراين وحش ارزيابي مستقلي بر اثربخشي اين راهاي حياتتلفات جاده

عه شبكه از حجم آسيب توسالمللي و تطبيق آن با شرايط داخلي، مبتني بر تجربيات بينكارهايي گيري راهتوان با به كاركه آيا مي
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اند و المللي تقريبا از ميانه دهه ابتداي قرن بيست و يكم پاسخ قاطعي به اين پرسش دادهها به حيات وحش كاست؟ مطالعات بينراه

  . (MALO, 2004) المللي وجود نداردكارهاي آزموده شده بيناثر بخشي راهديگر ترديدي در 

  اي يوزپلنگتلفات جاده

هاي سمنان، خراسان جنوبي، خراسان شمالي، يزد زيست استانزيست و ادارات كل محيطبر اساس آمارهاي سازمان حفاظت محيط

عدد در دو دهه گذشته  ٢٣اند كه اي جانشان را از دست دادهيوزپلنگ در اثر تصادف جاده ٢٥حداقل  و كرمان، در ايران تا به حال

، در اثر تصادف ١٤٠٢تا  ١٣٨٩هاي سبزوار و بين سال-يوزپلنگ در محور ميامي ١٣اند. از اين تعداد تنها بر اثر تصادف جان باخته

گاه زيست كره توران در مجاورت اين جاده تنها زيستگاه باقي مانده يوزپلنگ كه ذخيره). با توجه به اين١اند (جدول شماره از بين رفته

بزوار س-مشهد، حدفاصل ميامي -المللي تهراناي يوزپلنگ در محور بينآسيايي است، اين سند با تمركز بر كاهش تصادفات جاده

، اين (Farhadinia, 2017)  شودفرد برآورد مي ٤٠تر از كه جمعيت گونه كمتهيه شده است. لازم به ذكر است، با توجه به اين

تر اقدامات اجرايي با اي اثر غيرقابل جبراني بر بقاي اين گونه گذاشته و لازم است هرچه سريعحجم از تلفات بر اثر تصادفات جاده

يي آغاز اي يوزپلنگ آسياالمللي، براي كاهش تلفات جادهو تجربيات بين بر اساس نتايج مطالعات ها تاكيد بر اجراي موثرترين روش

  پردازد.اي ميالمللي آزموده شده براي كاهش تلفات جادهكارهاي بينشود. بر اين اساس سند زير به ارائه شواهد و راه

  

منطقه حفاظت  -رخداد تصادف
 شده

  سن) -تعداد مرگ (جنسيت  محل (استان)  تاريخ

١-نامشخص)-(نامشخص خراسان جنوبي -نايبند -جاده پراورده /1366/11  حيات وحش نايبندانپناهگاه   

١-نامشخص)-(نر خراسان جنوبي -نايبند -جاده ديگ رستم /1374/11 پناهگاه حيات وحش نايبندان  

١-نامشخص)-(نامشخص يزد -بهاباد -جاده بافق 1382 منطقه حفاظت شده بافق  

١-نامشخص)-(ماده يزد -مهريز -اتوبان يزد 1383/10/29 دمنطقه حفاظت شده كالمن  

١-نامشخص)-(نر يزد -مهريز -اتوبان يزد 1384/12/03 منطقه حفاظت شده كالمند  

١-نامشخص)-(نامشخص يزد -مهريز -اتوبان يزد 1385/01/20 منطقه حفاظت شده كالمند  

١-نامشخص)-نر( يزد -مهريز -اتوبان يزد 1386/11 منطقه حفاظت شده كالمند  

١-نامشخص)-(نر يزد -مهريز -اتوبان يزد 1387/06/21 منطقه حفاظت شده كالمند  

١-نامشخص)-(ماده يزد -مهريز -اتوبان يزد 1387/09/07 منطقه حفاظت شده كالمند  

١-نامشخص)-(نر كرمان -جاده راور نايبندان 1387/09/08 منطقه حفاظت شده دربند راور  

) ٢ سمنان -سبزوار -جاده ميامي 1389/05/08 ه تورانخيره گاه زيست كرذ نامشخص -توله ) 

١-نامشخص)-(ماده سمنان -سبزوار -جاده ميامي 1389/05/9 خيره گاه زيست كره تورانذ  

١-ساله) ٥يا  ٤-(نر يزد -طبس -جاده بزد 1390/02/12 پناهگاه حيات وحش دره انجير  

١-نامشخص)-(ماده سمنان -سبزوار -ده مياميجا 1393/09/26 خيره گاه زيست كره تورانذ  

) ١ سمنان -سبزوار -جاده ميامي 1393/09/29 خيره گاه زيست كره تورانذ ساله ١ -توله  ) 
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) ١ سمنان -سبزوار -جاده ميامي 1395/02/24 خيره گاه زيست كره تورانذ ساله ٧ -ماده ) 

) ١ سمنان -سبزوار -جاده ميامي 1397/05/16 خيره گاه زيست كره تورانذ ساله ١ -توله  ) 

١-نامشخص)-(نر خراسان شمالي -سنخواست -جاده جاجرم 1397/08/24 پناهگاه حيات وحش مياندشت  

) ١ سمنان -سبزوار -جاده ميامي 1401/05/14 خيره گاه زيست كره تورانذ ساله ١ -توله  ) 

)١ سمنان -سبزوار -جاده ميامي 1402/01/06 خيره گاه زيست كره تورانذ جنين٣ -ساله ٥ماده ١ ) 

١ماهه) ١٤(توله نر    سمنان -سبزوار -جاده ميامي 1402/04/06  خيره گاه زيست كره تورانذ  

    ٥٢  ( ٣توله و  ٦ -ماده ٦-نر٧  (جنين 

المللي زيست، پروژه بينتلفات ثبت شده يوزپلنگ آسيايي در ايران بر اساس آمارهاي سازمان حفاظت محيط: ١جدول شماره 

هاي سمنان، خراسان جنوبي، خراسان شمالي، يزد و كرمان. در ايران زيست استانظت از يوزپلنگ آسيايي و ادارات كل محيطحفا

  اند. اي جانشان را از دست دادهيوزپلنگ در اثر تصادف جاده ٢٥تا به حال حداقل 

   

  عبور از جاده هايو ضرورت دلايل اكولوژي رفتاري يوزپلنگ؛مروري بر 

  (Late Pleistocene)در پليستوسن پسين هزار سال پيش و  ٧٠دهد، زيرگونه يوزپلنگ آسيايي تقريبا عات ژنتيكي نشان ميمطال

. اين زير گونه كه زماني (Niraj Rai, Sunil Kumar Verma, Ajay Gaur, 2020)هاي يوزپلنگ جدا شده است از ديگر زيرگونه

ران هايي از ايزد. اما در طي قرن بيستم گستره پراكندگي آن كم و سرانجام به بخشخاورميانه و شبه قاره هند پرسه مير در سراس

محدود شد. پراكنش يوزپلنگ آسيايي در ايران زماني از شمال تا مركز تركمنستان، از شرق در سراسر منطقه مرزي با افغانستان و 

دهه گذشته پراكنش آن به نقاطي در  ٤نه چين خوردگي زاگرس ادامه داشته است. اما در طي تا دام غربپاكستان، از جنوب و 

هاي سمنان و هاي يزد، كرمان، خراسان جنوبي و اصفهان و در شمال به استانهاي كوير مركزي ايران از جنوب در استاناستان

گاه زيست كره هاي اخير ذخيره. در حال حاضر بر اساس شواهد پايش(Farhadinia, 2017)خراسان شمالي و رضوي محدود شد 

است و  بزرگ خانگيزن با قلمروها و گستره سان منحصر به فرد است. يوزپلنگ حيواني پرسهتوران تنها زيستگاه زادآور اين گربه

ران به خوبي در طي دو دهه اخير مستند شده است كيلومتر در اي ٢٠٠تا فاصله مستقيم بيشتر از  هاي طولاني آنجابجايي

(Mohammad S. Farhadinia, et al., 2016)تا سبزوار دقيقا از ميان مناطقي -گراه امام رضا مشهد حدفاصل ميامير. بز

در هر دو سوي آن مستند شده است. در  و عبور مرور بين مناطقگذرد كه تا كمتر از يك دهه پيش حضور و زادآوري يوزپلنگ مي

وحش خوش ييلاق قرار وحش مياندشت و پناهگاه حياتكره توران و در شمال آن پناهگاه حياتگاه زيستجنوب اين جاده ذخيره

در  مياندشتدر . )٣(تصوير شماره  هاي يوزپلنگ در نيمه شمالي كوير مركزي ايران هستنددارند كه هر دو از مهمترين زيستگاه

و خوش ييلاق زماني نه چندان دور از  )١٣٩٦(نويد قليخاني و همكاران, زادآوري يوزپلنگ ثبت شده  ٩٠دهه  تا ميانهشمال جاده 

  .  (Harrington, 1977)است هاي يوزپلنگ در ايران بوده مهمترين زيستگاه
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وحش خوش ييلاق و وحش مياندشت و پناهگاه حياتكره توران، پناهگاه حياتگاه زيستذخيره: موقعيت مكاني ٣ه تصوير شمار

اي ده با دوربين تلهش در تصوير آمارهاي مشاهده يوز در شمال جاده در يك دهه گذشته به جز تصاوير ثبت -سبزوار-جاده ميامي

  آورده شده است. 

 اما به لحاظ رفتاري همچنان از همان اند،در ايران از بيشتر گستره تاريخي و حتي معاصر خود ناپديد شدهها بنابراين هرچند يوزپلنگ

تره انتخاب قلمرو و گس جستجوي طعمه در سوي ديگر جاده،به توان كنند. از جمله دلايل اين نوع رفتار ميالگوهاي سابق پيروي مي

ها شود آناشاره كرد كه باعث ميو ...  يابي، جفتبراي پرهيز از درون آميزي (Dispersal)انتشار ، حافظه شناختي و ژني، خانگي

گذاري يك جفت يوز نر در منطقه حفاظت در يك مطالعه با قلاده .شوندهمچنان در فواصل طولاني در قلمرو تاريخي خودشان جابجا 

اي . در مطالعه )Faridedin Cheraghi et al., 2017(شده بافق حضور يوزها به طور دايم در دو سوي جاده ثبت شده است 

اي يوزپلنگ، مشخص شد كه يوزها مكرار به دلايل تصادف جاده ٦بهادران در يزد با سابقه -ديگري منطقه حفاظت شده كالمند

 Mohammadi)ي شده رخد داده است هاي شناسايكنند و تمامي تصادفات رخ داده در هات اسپاتمختلف از جاده عبور مي

Alireza, Kaboli Mohammad, 2016) . ١٣٩٥سبزوار در سال  -اي محور مياميدر يكي از تصادفات جاده در يك مورد ديگر ،
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ف تصاد )توران( شمال به سمت جنوباز  هاي شناخته شده مياندشت بود، در حين عبور از اين جادهيك يوز ماده به نام مانا كه از يوز

  . )١٣٩٥(انجمن يوزپلنگ ايراني,  جانش را از دست داد كرد و

  

اي از زير جمعيتهاي محلي با ندازه و پويايي . يك فراجمعيت از شبكهA. تاثير احداث جاده بر فرا جمعيتها: تصوير ٤تصوير شماره 
. احداث جاده منجر به از دست Bها از طريق انتشار با يكديگر در ازتباط هستند. تصوير كه اين جمعيتشود متفاوت تشكيل مي

دادن برخي از جمعيتهاي محلي خواهد شد كه چنين امري منجر به در خطر قرار گرفتن كل يك فراجمعيت خواهد شد (اقتباس از 
Clevenger and Huijser, 2011.(  

هاي گسترده بين زيستگاهي براي يوزپلنگ آسيايي به عنوان پستانداري با زندگي عشايري و رفتار بجاييبه استناد اين شواهد، جا
زن، نه تنها امري طبيعي و غير قابل اجتناب است، بلكه اين رفتار به دلايلي كه پيش از اين گفته شد، تامين كننده بخشي از پرسه

ها احداث جاده بدون ايجاد دسترسي ايمن باعث قطع ارتباط فراجمعيتا است. سان در جهت بقنيازهاي فردي و جمعيتي اين گربه
). اين فرآيند ٤هاي كوچك بر اثر تصادفات خواهد شد (تصوير شماره هاي محلي يا نابودي جمعيتو انقراض محلي برخي جمعيت

تسهيل  بنابراينحلي يوزپلنگ آسيايي شد. هاي جنوبي موجب انقراض ماحتمالا بخش مهمي از دلايلي است كه در بعضي از زيستگاه
 آسيايي از خطر انقراض است. پلنگايجاد خطر براي افراد باقي مانده يك ضرورت جهت نجات يوزبدون   هاجابجايي در دو سوي جاده

 يستگاه وبراي گسترش ز زيستگاهي دو سوي جاده،ها به مناطق هايي امن براي حفظ دسترسي آنبه همين دلايل ايجاد گذرگاه

ضروري است علاوه  در نتيجه .اهميت دارد ها روي جاده خواهد شد،ست به اندازه تمهيداتي كه مانع حضور آنر، دافزايش جمعيت

زمان راهكارهايي براي حفظ دسترسي شود، به طور هماي ميبر به كارگيري راهكارهايي كه باعث كاهش تلفات جاده

ها از جاده كه به طور كامل مانع عبور يوزپلنگ طرحياجراي هر گونه گرفته شود و در نظر حيوان به دو سمت جاده نيز 

  شود بر اساس شواهد و مطالعات موجود در مورد اكولوژي رفتاري يوزپلنگ، مردود است. 
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  اي يوزپلنگبراي كاهش تصادفات جاده الملليمروري بر تجربيات بين

از ابتداي قرن بيست و يكم، تجربيات و مطالعات بسياري در زمينه كاهش تلفات  طور كه پيش از اين گفته شد، در جهانهمان

گزارشي مروري از تجارب جهاني براي  ٢٠٢٢وزارت حمل و نقل ايالت نوادا در آمريكا در سال وحش انجام شده است. اي حياتجاده

المللي در مورد پستانداران بزرگ جثه، دام ت بينآوري كرده است. در اين گزارش تجربياوحش را گرداي حياتكاهش تصادف جاده

دسته كلي تقسيم كرد؛ تمهيداتي  ٣توان به زي بررسي شده است. بر اساس اين گزارش اين تمهيدات را مياهلي و حيوانات اهلي آزاد

شوند و در يت وحشي به كار گرفته مشوند، تهميداتي كه براي تاثير بر رفتار حيواناكه براي تاثير بر رفتار رانندگان به كار گرفته مي

  اند. آخر تمهيداتي كه براي كاهش اثر متقابل حيوانات وحشي و جاده به كار گرفته شده

 اثرگذاري بر رفتار رانندگان دسته نخست: تمهيدات با هدف  -١

 تابلوهاي كنار جاده -١-١

 هاي شناسايي حيوانات و صدور هشدارسيستم -٢-١

 اجراي روشنايي جاده -٣-١

 دهنده پهن روي جادهعلايم هشدار  -٤-١

 ها براي افزايش ديدمديريت رستني -٥-١

 كاهش ترافيك عبوري -٦-١

 كاهش حد محدوديت سرعت -٧-١

 سازيبه كار گيري تمهيدات آرام -٨-١

 دسته دوم: تمهيدات با هدف اثرگذاري بر رفتار حيوانات و يا اندازه جمعيت -٢

 نات از جادههاي هشدار دهنده صوتي و بصري با هدف دور كردن حيوابه كار گيري سيگنال -١-٢

 هاي دور كننده حيوانات بر اساس بوياييسيستم -٢-٢

 كار گيري نيروي انساني براي پايش و متوقف كردن ترافيك هنگام عبور حيواناتبه  -٣-٢

 كاهش عوامل جذب كننده حيوانات به جاده -٤-٢

 كاهش طعمه و مواد غذايي در كنار جاده -٥-٢

 دهمهندسي زيستگاه با هدف كاهش فعل و انفعال حيات وحش با جا -٦-٢

 افزايش فاصله بين دو لاين رفت و برگشت -٧-٢

 كاهش جمعيت حيوانات وحشي -٨-٢

 جابجايي حيوانات وحشي -٩-٢

 كاهش زادآوري حيوانات -١٠-٢

 دسته سوم: تمهيدات با هدف كاهش اثر متقابل حيوانات وحشي و جاده -٣

 ، ديوار و كانالخاكريزهاي بزرگ و وحش؛ فنس، قطعه سنگموانع عبوري حيات -١-٣
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 وريزيرگذر و روگذرهاي عب -٢-٣

چه در اند. براساس آناين تمهيدات هركدام بر اساس شرايط و اكولوژي رفتاري حيوانات مختلف در مناطق مختلف به كار گرفته شده

ه به ككارهايي دسته دوم به دليل آنگفته شد، راه» هاي عبور از جادهمروري بر اكولوژي رفتاري يوزپلنگ؛ دلايل و ضرورت «بخش 

تنها  .گيرنددر سند حاضر مورد بررسي قرار نميبه هيچ عنوان مورد قبول نبوده و ، شوندها از جاده ميبوزپلنگ طور كلي مانع عبور

ل (جدو خواهند گرفترات متقابل حيوان وحشي و جاده مورد بررسي قرار كارهايي با هدف تاثير بر رفتار رانندگان و يا كاهش اثراه

  ). ٢شماره 

  

  تابلوهاي كنار جاده

وحش مؤثر  اتيح هينقل ليوحش عموماً در كاهش برخورد وسا اتيح بهبود يافته در مورد حضورئم هشداردهنده استاندارد و علا

تواند برخورد با پستانداران  يوحش م اتيح يعلائم هشدار دهنده فصل در موارد خاص زماني و مكاني.مگر )٥(تصوير شماره  ستند،ين

در . )Huijser et al., 2021( نتايج بسيار متغير هستندها پراكنده و )، اما داده%٥٠-٩(كاهش دهد  يرا تا حدود يبزرگ وحش

ندكي ها داراي كارايي ااي يوزپلنگيك مطالعه انجام شده در استان يزد، مشخص شد كه اين تابلوها براي پيشگيري از تصادفات جاده

  . )Mohammadi Alireza, Kaboli Mohammad, 2016(هستند 

  

اي هشدار تصادف يوزپلنگ، سال : يوزپلنگ كشته در كنار تابلوه٥تصوير شماره 

  المللي يوزپلنگ آسياييعكس از پروژه بين-١٣٩٣

  



ای حیات وحشهای پیشگیری از تصادفات جادهمروری بر شواهد مطالعاتی روش  

 
 

  

  

  هاي هشدار حيواناتسيستم

 بزرگ (به عنوان مثال واناتيح صيتشخ ير جاده برانصب شده در كنا يكيالكترون ياز حسگرها واناتيح صيتشخ يها ستميس

. در نتيجه براي حيواناتي با اندازه كوچك مثل يوزپلنگ موثر كنند يشوند، استفاده م يم كياندازه گوزن و بزرگتر) كه به جاده نزد

  هاي بسيار دشوار و گران قيمت است.نيستند. علاوه بر اين اجراي اين سيستم

  روشنايي مسير

جاده ممكن است  ييروشنا) ٦دهد (تصوير شماره وحش به دليل فقدان ديدن كامل در شب رخ مياي حياتتصادفات جاده بخشي از

 ايكه آ ستياما مشخص ن . )Huijser et al., 2021( درصد كاهش دهد ٦٨تا  ٥٧ اي حيات وحش را چيزي بيناتر تصادفات جاده

جاده  يياز روشنا واناتيكه ح ليدل نيبه ا ايرانندگان است  يبرا واناتيح ديد شيافزا ليروشن به دل يمتداد جاده هادر اكاهش اين 

  كنند.  ياجتناب م

 

كند كه راننده فرصتي براي واكنش : در فقدان روشنايي، نور ماشين هنگامي حيوان در حال عبور را مشخص مي٦تصوير شماره 

  نشان دادن ندارد.
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ف برخلاكه .  اما با توجه به ايندهد شينور افزا فراري از يگونه ها يرا برا كيها و تراف دهبزرگراه ممكن است اثر مانع جا ييناروش

در هنگام سپيده دم و (شكار) با دامنه بيشتر فعاليت بيشتر  dinuralبه طور كلي حيوانات روز زي ها يوزپلنگسانان، بيشتر گربه

Smithsonian's Na)و  (Faridedin Cheraghi et al., 2017)غروب هستند،  onal Zoo , n.d.) ها معمولا در و عبور آن

وان ترا مي كارراهد و اين دهد، روشنايي جاده براي عبور يوزپلنگ مشكلي ايجاد نخواهد كرتاريك و روشن سپيده دم و غروب رخ مي

 ها به كار گرفت. به عنوان مكمل ديگر روش

  ي كنار جادههامديريت رستني

 رايمرتبط باشند، ز ايتصادفات جادهاز  يشتريها ممكن است با تعداد بدر امتداد بزرگراه اهانيها و گها، درختان، و علفدرختچه

به  طقه مورد بحث و عدم وجود چنين مواردي در كنار جادهاما با توجه به من رانندگان كمتر قابل مشاهده هستند. يبرا واناتيح

  .چندان موثر نخواهد بودكار مورد نظر ، راهشكل گسترده

  پهن روي جاده (نوارهاي بازتابي) علايم هشدار دهنده

 قيكه از طر تر،كيربا هاي عبوريلاينتر كند، و رانندگان قابل مشاهده يرا برا وانيبزرگراه ممكن است ح پهن در يبازتابهاي نوار

راننده ممكن است سرعت در  چوند، نشو هينقل وسايلمنجر به كاهش سرعت  توانديم ند،يآيدست متر بهپهن هاينواراجراي اين 

ر ب تركيتر و خطوط بارحال، اثر خطوط پهن نيهست درك كند. با اواقعا كمتر از آنچه نظر گرفته شده در حين طراحي بزرگراه را 

خطوط مانع از نكته مهم اين است كه اين  . )Huijser et al., 2021( ستيمشخص ن وحشاي حياتتصادفات جادهبالقوه كاهش 

كار به عنوان بخشي شود و در نتيجه به طور بالقوه امكان تصادف همچنان وجود دارد. اما اين راهروي جاده نميوحش حضور حيات

  هاي كنترل سرعت، باعث كاهش تصادفات شود. سازي مسير ممكن است در كنار ديگر تمهيدات از جمله دوربينارهاي آرامكاز راه

  كاهش ترافيك عبوري جاده

دهند كاهش ترافيك متوسط وحش پيچيده است. در حالي كه شواهد نشان مياي حياتروي تصادفات جادهكاهش ترافيك عبوري اثر 

اعث كاهش تصادفات و احتمال برخورد شود، كاهش ترافيك از بسيار بالا به متوسط ممكن است باعث افزايش به كم ممكن است ب

در  كند و. دليل مسئله اين است كه ترافيك بسيار بالا خود به عنوان مانعي براي عبور عمل مي (Abraham, 2021)تصادف شود 

مشهد به سطحي  -. اما با اين وجود كاهش ترافيك عبوري در مسير تهران(Huijser et al., 2021)دهد نتيجه تصادفي رخ نمي

توان انتظار داشت ترافيك اين مسير به عنوان يكي از پذير نيست و ميبسيار پايين كه كاهش دهنده تصادفات باشد، امري امكان

وحش بايد با اي حياتتي كشور، روز به روز افزايش يافته و هرگونه تمهيدي براي كاهش تصادفات جادهترين محورهاي مواصلامهم

  اين فرض طراحي و اجرا شود.

  كاهش سرعت خودروها

اي در سحرگاه و اي بسيار پيچيده است. در حالي كه بيشتر تصادفات جادهتاثير  كاهش سرعت خودروها در كاهش تصادفات جاده

اي بر اساس متوسط زمان واكنش راننده، نشان داده . مطالعه(Huijser, 2008) دهدوقتي ديد بسيار محدود است رخ ميشامگاه، 
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ثانيه  ١,٥ها، مخصوصا در شب كه ديد راننده به دليل محدوديت نور خودرو بسيار محدود است به است كه كاهش سرعت در بزگراه

كيلومتر بر ساعت باشد، راننده فرصت واكنش خواهد داشت. رفع محدوديت  ٦٤ه و تنها در صورتي كه سرعت كمتر از كاهش يافت

اي هد و باعث اثربخشي كاهش سرعت در پيشگيري از تصادفات جادهتواند اين محدوديت سرعت را افزايش دديد با ايجاد روشنايي مي

 كيلومتر بر ساعت در بزرگراه توانسته ٩٠تا  ٨٠روشنايي در سرعت متوسط بين  در يك مطالعه مشخص شده است كه ايجاد شود.

. (Dale F. Reed and Thomas N. Woodard, 1981)ها در آمريكاي شمالي شود اي گوزنباعث كاهش تصادفات جاده

وحش ندارد، اما در اي حياترسد هرچند كاهش سرعت به تنهايي اثربخشي مشخصي در كاهش تصادفات جادهبنابراين به نظر مي

  كيلومتر بر ساعت) موثر باشد.  ٨٠تواند در حد قابل قبول كاهش سرعت (تركيب با روشنايي مي

  سازيتمهيدات آرام

سازي وجود ندارد و شواهد موجود كم و پراكنده هستند، اما مطالعات نشان داده آراماگرچه شواهد كافي در مورد اثربخشي تمهيدات 

اي درصد در كاهش تصادفات جاده ٥٠تواند تا گيرهاي فيزيكي همراه باشد، ميكه اگر اين تمهيدات با كاهش سرعت از طريق سرعت

تواند بسيار اثربخش باشد. . كاهش ترافيك عبوري در سطح بسيار پايين هم مي(Huijser et al., 2021) وحش موثر باشدحيات

ري چنين توان به كارگيها ممكن نيست، تا زمان تغيير قانون ميبزرگراهدر  فعلا گيرهاي فيزيكيجايي كه به كارگيري سرعتاما از آن

  سبزوار ناممكن دانست. -ه امام رضا، حدفاصل ميامياي يوزپلنگ در بزرگراتمهيدي را براي پيشگيري از تصادفات جاده

  ، كانال و ...ديوارهاي بزرگ، وحش؛ فنس، قطعه سنگاتموانع عبوري حي

 پستانداران با ايتصادف جاده) ٪٨٤ متوسط( درصدي ٨٠معمولاً باعث كاهش در طول جاده  لومتريك ٥كشي طولاني با بيشتر از فنس

درصد را نشان  ٩٤تا  ٠را با عدم اطمينان بالا بين  ٪٥٢,٧كمتر  ياثربخشكيلومتر  ٥ ي كوتاهتر ازهادر مقابل فنسشود.  مي بزرگ

هاي كشياثر انتهاي فنس در فنس .(Marcel P. Huijser et al., 2016)فنس است  ياثرات انتها لدلي به احتمالاً دهد كه مي

شود. در نتيجه دو انتهاي فنس داده مي آنوحش امكان دور زدن به حيات كوتاه بودن فنسد كه به دليل شوتاه به اثري گفته ميكو

ها ثبت شود. عدم اطمينان و نتايج متفاوت به دليل رفتار متفاوت گونهبدل مي» منطقه كشتار«وحش به به دليل تراكم عبور حيات

 Faridedin Cheraghi(كيلومتر ٢٥,٣هاي طولاني و ميانگين حركت روزانه شده و در مورد يوزپلنگ آسيايي با سابقه جابجايي

et al., 2017( ظير نانتهاي فنس  تواند يك تهديد جدي باشد. همچنين در نظر نگرفتن تمهيدات كافي در دو كشي كوتاه ميفنس

كه مانع ورود كاهش سرعت ... ، علايم هشدار خطر براي رانندگان وهاي بزرگ، روشنايي جادهديواره، استفاده از قطعه سنگ

 هاي كوتاه است. احتمالا از دلايل پراكنده بودن نتايج كارايي فنس و جلب توجه رانندگان شود، ،كاهش سرعتوحش به جادهحيات
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وحش بوده و منجر به تكه تكه هاي عبوري يك مانع مطلق براي حياتكشي بدون در نظر گرفتن سازهفنس: ٧تصوير شماره 

  شدن زيستگاه و انقراض محلي خواهد شد. 

 بايرمانع تق كي، باشدشده  يساخته و نگهدار ،يطراح يبه خوب مثل فنس، خاكريز، ديوار و ... كه وحش اتيمانع ح كيبه طور كلي 

اگرچه ممكن است باعث كاهش تلفات  و) ٧شود (تصوير شماره محسوب ميبالقوه  يگونه ها ريهدف و سا يگونه ها يمطلق برا

 Huijser et( دهد يقرار م يمنطقه ا اي يكند و آنها را در معرض خطر انقراض محل يآنها را تكه تكه م تيجمع اي شود، اماجاده

al., 2021( .وحش اتيعبور ح يبا ساختارها بيترك در ديتنها با كشيمانند فنس وحش اتي، موانع حاصل كيبه عنوان  ن،يبنابرا 

علاوه بر اين به .(MATTHEW F. MCCOLLISTER, FRANK T. VAN MANEN, 2010) دناجرا شو (مثل روگذر يا زيرگذر)

 جهيدهند و در نت يم شيرا افزا هاي عبوريسازهوحش از  اتياستفاده ح خوبي مستند شده است كه موانع عبوري مثل فنس كشي

ازه با س سهيدر مقاكنند و هم اند، كمك مياجرا شده هاي عبورفنس، خاكريز، ديوار و ... كه بدون سازهاثر مانع  شتريبه كاهش ب اولا

 موانع عبوري مثل فنستيجه در ن.  )Huijser et al., 2021( كارايي بيشتري دارنداند، كه بدون فنس كشي اجرا شدهعبور  يها

مديريت  ينسبت به بزرگراه ها (امكان عبور امن) بزرگراه شتريب يريتوانند باعث نفوذپذ يوحش م اتيح ورعب يبا سازه ها بيدر ترك

 شوند.  ،نشده
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  وحش: روگذرها و و زيرگذرهاهاي عبوري حياتسازه

وحش از بزرگراه و هاي مختلف حياتكند كه عبور گونهتوصيف ميها را تنوعي از سازه» هاي عبوري حيات وحشسازه«اصطلاح 

هرچند تعريف دقيق و با چهارچوب  (Clevenger, Anthony P.; Huijser, Marcel P., 2011) .كندها را تسهيل ميجاده

سته كلي زيرگذر و روگذر تقسيم كرد. مطالعات بسياري نشان د ٢توان به هاي عبور را ميمشخصي وجود ندارد، اما به طور كلي سازه

نس مثل ف وحش اتيح يبا حصارها بيدر ترك و تنها ( به تنهايي اثربخشي بالايي ندارند وحش اتيعبور ح يسازه ها داده است كه

 ,Clevenger, A.P. & M. Barrueto) بزرگ را كاهش دهد يبرخورد با پستانداران وحش يتواند به طور قابل توجه يم و يا ديوار

اي را بررسي كرده بود نشان كه تمهيدات به كار گرفته شده براي كاهش تصادفات جاده ٢٠١٦يك مطالعه متاآناليز در سال  .(2014

هيچ . اين مطالعه )٨(تصوير شماره  شوندوحش نمياي حياتهاي عبور به تنهايي و لزوما باعث كاهش مرگ و مير جادهداده كه سازه

  . (Rytwinski, 2016)هاي عبور به تنهايي در كاهش تصادفات پيدا نكرده است اي براي سازهاثربخشي

  

  

زيرگذر پهن و با ارتفاع  -١٤٠١مرداد  ١٦: بررسي زيرگذر محل تصادف توله يوز در ٨تصوير شماره 

باعث عبور توله يوز از بالاي جاده و تصادفش شد، در حالي كه شواهد عبور يوز مادر كشي بدون فنس

  و توله ديگر از زيرگذر وجود داشت. 

  هاي عبور در تركيب با فنسسازه

(تصوير  رنديگيوحش قرار م اتيمورد استفاده ح شتريب شوند،يوحش كه به حصارها متصل م اتيعبور ح يسازه هابه طور كلي 

 پستانداران بزرگ را حفظ ستگاهيزتواند اتصال  يوحش م اتيح يبا حصارها بيوحش در ترك اتيعبور ح ي. ساختارها)٩ شماره
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در ناحيه واشنگتن ايالت كاروليناي شمالي مشخص شد كه مرگ و مير حيات  ٦٤در يك مطالعه در بزرگراه . بهبود بخشد اي كرده

 ٥٨كند، اما در مجموع زيرگذرها و فنس كشي تا حد ها افزايش پيدا مياز زيرگذر وحش در مناطق فنس كشي شده با افزايش فاصله

 (MATTHEW F. MCCOLLISTER, FRANK T. VAN MANEN, 2010)وحش را كاهش داده است درصد مرگ و مير حيات

وحش اي حياتكار مستقل براي كاهش تصادفات جادهتواند يك راهكشي نميهاي عبور را بدون فنستوان گفت كه سازهدر مجموع مي.

كيلومتر مورد استفاده قرار  ٥تر از هاي طولانيها (روگذر و زيرگذر) حتما بايد در تركيب با فنس كشيدر نظر گرفت و اين سازه

تواند مورد استفاده طيف وسيعي از مي. از بين دو دسته كلي سازه عبوري هر دو در صورت ساخته شدن مطابق استانداردها بگيرند

  . )Huijser et al., 2021( پستانداران بزرگ جثه قرار بگيرد. 

 

  كار عبور امن حيات وحش هستند. ترين راهكشي مهم: زيرگذر و فنس٩تصوير شماره 

ها براي مورد استفاده قرار گرفتن توسط الزامات ساخت اين سازهدر مورد روگذرها چند نكته بايد مورد توجه قرار بگيرد. نخست 

ابعاد روگذرها و زيرگذرها بسته به گونه هدف  ها در مناطق كويري و يا خشك شبيه كشور ما است. وحش و نكته عملكرد آنحيات

بزرگ (مثل يوزپلنگ آسيايي) ساخته  داراندهد كه روگذرهايي كه با هدف عبور پستانها نشان ميمتفاوت هستند، اما نتايج پژوهش

نكته مهم اين است كه با افزايش طول روگذر بايد به عرض آن نيز اضافه شود و در متر عرض داشته باشند.  ٥٠شوند، بايد حداقل مي

 Brennan L, Chow)بايد در ساخت اين روزگذرها رعايت شود.  ٠,٨ها نشان داده است كه نسبت عرض به طول نهايت پژوهش

E, Lamb C, 2022)  نكته مهم ديگر اين است كه بيشتر روگذرهاي ساخته شده در جهان در آمريكاي شمالي و اروپا و مناطق
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 اند. اين مسئله از جهت ايجاد درهم آميختگي موثر روگذر با محيط اطراف ضرورتداراي پوشش گياهي انبوه مورد استفاده قرار گرفته

 كشي مناسبدارد.  اما در صورت رعايت اين درهم آميختگي و ظاهري طبيعي براي روگذر، به طور كلي روگذرها در تركيب با فنس

 ,Brennan L( انداي موثر بودهدر كاهش تصادفات جاده %٨٦وحش تا ، علاوه بر تسهيل عبور و مرور حياتدر طول مناسبو 

Chow E, Lamb C, 2022( . نكته ديگر هزينه احداث روگذرها با مشخصاتي است كه در بالا ذكر شد. به طور متوسط يك روگذر

. از سوي ديگر شواهدي )Huijser et al., 2021(شود ميليون دلار به ازاي هر روگذر برآورد مي ٦با مشخصات بالا چيزي حدود 

  خواران مشابه آن از روگذرها در جهان وجود ندارد.بور يوزپلنگ و يا گوشتدر مورد ع

 

كشي اجرا شده است. برگرفته وحش از زيرگذرهاي پارك ملي بنف كه همراه با فنس: تصوير عبور حيات١٠تصوير شماره 

  )Clevenger, A. P., A. T. Ford and M. A. Sawaya, 2009(از 

ول فنس با طدر مقابل در مناطق مختلفي از جهان مورد پژوهش قرار گرفته است. براي نمونه در يك بررسي متاآناليز زيرگذرها اثر 

اي پستاتداران بزرگ درصد در كاهش تصادفات جاده ٨٠بيشتر از  توانسته با زيرگذرهاي استاندارددر تركيب كيلومتر  ٥بيشتر از 

. يك نكته قابل توجه ديگر اين است كه اگرچه در مورد روگذرها شواهدي قطعي )Marcel P. Huijser et al., 2016( باشدموثر 

از مناطق  (هرچند پراكنده و كم تعداد) در مناطق خشك و كويري وجود ندارد، اما براي تركيب زيرگذرها و فنس چنين شواهدي
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در اين مطالعه در مناطق كويري كاليفرنياي جنوبي شواهدي هاي مناطق كويري ايران وجود دارد. اهكويري و خشك شبيه زيستگ

 به دست آمده است  (Lynx rufus)وحش از زيرگذرها، مخصوصا گوشتخواران نظير لينكس هاي مختلف حياتدقيق از عبور گونه

(Murphy-Mariscal, M. L., Barrows, C. W., & Allen, M. F., 2015)  با توجه به ابعاد لينكس و خصوصيات رفتاري .

نظير پنهانكاري، اين مطالعه شواهدي اميدوار كننده از عبور گوشتخواراني نظير يوزپلنگ از زيرگذرها در تركيب با فنس ارائه كرده 

 Pumaاي مثل شير كوهي تي گوشتخواران بزرگ جثهاست. در مطالعه ديگري در پارك ملي بنف در كانادا، مشخص شد كه ح

concolor  كنند تركيب شدن با فنس از زيرگذرها به صورت پياپي عبور مي در صورت(Clevenger, A. P., A. T. Ford and 

M. A. Sawaya, 2009) ها است زپلنگترين خويشاوند زنده يوكه شيركوهي نزديك. با توجه به اين(Kitchener, A. C et. 

al, 2017)كشي ت كه با در نظر گرفتن يوزپلنگ به عنوان گونه هدف، زيرگذرها در تركيب با فنس، اين شواهد نشان دهنده اين اس

  ). ١٠ترين انتخاب خواهند بود (تصوير شمارمناسب

  و بحث نتايج

موجود و فاكتورهاي مورد نظر در مورد زيستگاه و گونه هدف اين بررسي، يعني يوزپلنگ را به طور خلاصه مرور ابتدا شواهد و مدارك 

  خواهيم كرد. 

  فاكتورهاي زيستگاه و گونه هدف:

 زيستگاه كويري با پوشش گياهي ناچيز 

 (يوزپلنگ) پنهانكار و خجالتي بودن گونه هدف 

 هاي بالاي احداث روگذرهزينه 

 قراري ارتباط بين دو سمت جاده با توجه به اكولوژي رفتاري گونه هدف (يوزپلنگ)نياز به بر 

 سبزوار-هاي داغ شناسايي شده در محور مياميكريدورهاي عبوري يوزپلنگ و محدوده 

  ها با توجه گونه هدف و شكل زيستگاه:شواهد و مدارك موجود از كارايي روش

 كار (مطالعه در پارك ملي بنف كانادا در مورد شير كوهي)ن پنهانكارايي بالاي زيرگذرها در مورد گوشتخوارا 

 (مطالعه در كاليفرنياي جنوبي و شواهد عبور گونه خجالتي مثل لينكس ) كارايي بالاي زيرگذرها در مناطق كويري 

 هاي عبوري بدون استفاده از فنسعدم كارايي سازه 

 ارتباط بين دو سمت جاده كارايي بالاي زيرگذر و فنس در كاهش تصادفات و حفظ 

  كيلومتر بر ساعت ٩٠تا  ٨٠كارايي توامان روشنايي و كاهش سرعت در حد 

 

با در نظر گرفتن فاكتورهاي مورد نياز و شواهد مطالعاتي منطبق با شرايط گونه و شرايط زيستگاهي منطقه، راهكارهايي مورد 

را نيز تسهيل  ده ، عبور و مرور گونه بين دو سمت جادهكاهش عبور يوزپلنگ روي جا همزمان بانياز است كه بتواند 
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هترين ب در تركيب با فنس كشي هاي عبوري به شكل زيرگذرهاي استانداردسازهرسد كه به نظر مي كند. بر اين اساس

است،  شدههرچندپيش از اين نيز گفته سبزوار است. –خير ميامي اي يوزپلنگ در محور حادثهگزينه براي كاهش تصادفات جاده

سازي و استاندارد سازي زيرگذرها و به و عدم اجراي تمهيدات كشي بدون بهفنسشود كه مجددا بر اين تكته تاكيد مي

زيرگذرهاي استاندارد در اين طرح بايد تركيبي از . شودمنجر به افزايش تلفات تواند مورد نياز در ابتدا و انتهاي فنس مي

متر  ١٢در  ٣هاي زيرگذر به ابعاد حداقل متر و پل ٧در  ٤متر، زيرگذرها با ابعاد حداقل  ٢,٨در ٢,٦هاي با ابعاد حداقل كالورت

هاي تركيب روشنايي جاده و دوربينهاي خارج از فنس اين محور گزينه بعدي براي بخش .)Huijser et al., 2021(باشند 

هاي است. بنابراين و با توجه به مشخص كردن محدوده كيلومتر بر ساعت ٩٠تا  ٨٠سرعت در حد  كاهش سرعت متوسط

داغ در مطالعه ديگري كه پيش از اين انجام و به روزرساني شده است (نتايج به روزرساني در سندي جداگانه تحويل خواهد شد) 

  ها به شرح زير است:بهترين گزينه

و محدوده داغ كه همپوشاني بالايي با كريدورهاي عبوري فنس كشي در تركيب با زيرگذرها براي اين د  -١

 يوزپلنگ دارند، 

نكته مهم : با توجه به نياز به حفظ ارتباط بين دو سمت جاده براي گونه هدف (يوزپلنگ) و اكولوژي رفتاري 

براي  لازم و به كار گيري تمهيدات سازي استاندارد زيرگذرها، كشي بدون بهاين گونه، هرگونه اقدام براي فنس

  هاي فنس شود. اي در ابتدا و انتهاي محدودهتواند منجر به افزايش تلفات جادهميابتدا و انتهاي فنس 

 
بتدا و انتهاي كه براي ا هادوربين مثلهاي مانع، روشنايي و ابزارهاي كاهش سرعت ديواره با توجه به نياز به -٢

 كشي نشده هستند. هاي فنسبراي بخشگزينه  بهترين هاي كاهش سرعتروشنايي و دوربين ،كشيفنس

  

 راهكار
  اثربخشي در كاهش تصادفات جاده اي 

  پستاندارن بزرگ
  اثربخشي در كاهش اثر مانع جاده

  و چندپاره كردن زيستگاه 

  راهكارهايي با هدف اثربخشي بر رفتار رانندگان

  بي اثر  بي اثر -ناشناخته  اطلاع رساني عمومي و آموزش

  بي اثر  بي اثر  هشدار استاندارد تابلوهاي

  بي اثر  بي اثر  VMSساير تابلوهاي هشدار 

 بي اثر  %٥٠-%٩  علايم هشدار فصلي حيات وحش

 بي اثر  %٩٧-%٣٣  سيستم شناسايي حيوانات در كنار جاده

  %٦٨-%٥٧  افزايش ديد: روشنايي راه
  ممكن است براي برخي گونه ها  -ناشناخته

 اثر مانع داشته باشد
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  %٥٠كمتر از   يريت رستني هاي كنار راهمد
  ممكن است براي برخي گونه -ناشناخته
  ها اثر مانع داشته باشد 

  بي اثر  ناشناخته  علايم هشدار دهنده پهن روي جاده

  احتمالا موثر است  ناشناخته  كاهش ترافيك عبوري

  كاهش سرعت خودورها
  در تركيب با روشنايي Km/H ٩٠تا  ٨٠سرعت بين 

  موثر تا حدي 
  بي اثر

  بي اثر  %٥٠با نصب سرعت گير؛ كمتر از   تمهيدات آرام سازي

   تمهيداتي با هدف كاهش حضور حيات وحش روي جاده

  موانع عبوري؛
  فنس، قطعات سنگ و ديوار 

١٠٠-%٨٠%  
  موانع عبور به تنهايي باعث تكه شدن -بي اثر
 زيستگاه و انقراض محلي مي شوند 

  حش سازه هاي عبوري حيات و
  روگذرها و زيرگذرها

  در كاهش اثر مانع جاده موثر  است  لزوما موثر نيست

 در كاهش اثر مانع جاده موثر  است  ٨٣به طور متوسط % %١٠٠ -%٨٠  زيرگذر و روگذر در تركيب با فنس كشي

  )Huijser et al., 2021(فته از اي پستانداران بزرگ برگربراي پيشگيري از تصادفات جاده راهكارهانتايج  خلاصه: ٢جدول شماره 
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